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Disciplina: Tratamento de Agua
Prof: Dr. Marcelo Jacomini Moreira da Silva

Questao 01

Em uma das etapas do tratamento de agua se acrescenta o Sulfato de aluminio Al2(SOs)3,
este composto tem um importante papel no processo, sem ele seria praticamente
impossivel retirar as impurezas presentes na dgua sem tratamento. A imagem a seguir
ilustra o AI2(SO4)3 agindo sobre a dgua, ela também serve para representar duas etapas
do tratamento convencional usado nas ETA’s, Defina estas etapas:
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a) Floculagdo — Decantagdo — Sedimentacao
b) Mistura Lenta — Coagulacdo —Mistura Rapida
c¢) Coagulagdo — Floculacao — Sedimentagao
d) Mistura Lenta — Mistura Répida — Decantag¢do

Questao 02

A 4gua potavel proveniente de estacdes de tratamento resulta de um conjunto de
procedimentos fisicos e quimicos que sdo aplicados na dgua para que esta fique em
condig¢des adequadas para o consumo. Esta separacao € necessaria uma vez que a agua de
rios ou lagoas apresenta muitos residuos solidos, por isso tem que passar por uma série
de etapas para que esses residuos sejam removidos. Neste processo de tratamento a agua
fica livre também de qualquer tipo de contaminagao, evitando a transmissdo de doengas.
Em uma ETA (estagdo de tratamento de dgua) tipica, a 4gua passa pelas seguintes etapas:
coagulagdo, floculagdo, decantacdo, filtracdo, desinfeccdo, fluoretagdo e correcao de pH.
Assinale a proposicao correta.

a) Floculacao: ocorre em unidades, logo apods a coagulagdo. Com a 4gua em movimento,
as particulas solidas se aglutinam em flocos maiores.

b) Decantagdo: nesta etapa, que ¢ posterior a correcdo de pH, por acdo da gravidade, os
flocos com as impurezas e particulas ficam depositados no fundo de outros tanques,
separando-se da agua. A etapa da decantacdo pode ser considerada um fendomeno
fisico.

c) Filtracdo: ¢ a etapa em que a dgua passa por filtros formados por carvao, areia e
pedras de diversos tamanhos. Nesta etapa, as impurezas de tamanho pequeno ficam
retidas no filtro. A etapa da filtragdo pode ser considerada como um fendmeno
quimico.

d) Desinfeccdo: ¢ a etapa em que cloro ou cal hidratada ¢ aplicado na dgua para eliminar
microorganismos causadores de doengas.
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Questao 03
A respeito do processo de sedimentacdo/decantagao empregado em estagdes de
tratamento de agua, ¢ correto afirmar:

a) A zona de entrada de um decantador continuo de se¢do retangular e de escoamento
horizontal deve assegurar uma distribuicdo uniforme das velocidades de
escoamento de 4gua apenas na direcdo vertical.

b) Os vertedores de agua decantada devem ser projetados de tal modo que a velocidade
linear da corrente ascendente seja a maior possivel a fim de acelerar o processo de
tratamento.

c) As particulas floculentas podem variar seu didmetro ao longo do escoamento
descendente no processo de decantacdo, ao contrario das particulas discretas.

d) Para um determinado tanque de decantagdo, o tempo de deten¢do ¢ fungdo da vazao
total de agua a ser tratada e da area da se¢do transversal do tanque.

Disciplina: Instalacdes Hidrosanitarias
Prof: Renato Oliveira Cardoso

Questao 04
Nas instalagdes prediais de agua fria, as tubulacdes devem ser dimensionadas de modo
que a velocidade da 4gua em qualquer trecho da tubulag@o nao atinja valores acima de:

a) 1,5m/s
b) 2,0 m/s.
c) 3,0m/s.
d) 3,5 m/s.

Questao 05

O projeto da caixa d’agua de um edificio com 20 apartamentos previu a ocupacao de
6 pessoas por apartamento e consumo médio diario de agua de 250 litros por pessoa.
Se a area da secdo transversal da tubulagdao de abastecimento da caixa d’agua for de
10 cm?, o tempo minimo, em segundos, para abastecer o consumo diario é: DICA (Q
= VA e Q = Volume/Tempo)

A) 10
B) 100
C) 1.000
D) 10.000

Questao 06

Um dos dispositivos utilizados em instala¢des hidraulicas de dgua fria, constitui-se de
uma tubulagdo horizontal derivada do reservatorio e destinada a alimentar as colunas de
distribuicao. Este dispositivo ¢ denominado:

A) Alimentador Predial
B) Sub-Ramal

C) Tubo de Ventilacao
D) Colar ou Barrilete
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Disciplina: Saneamento
Prof': MSc. Camila Fernandes Ferreira Aparecido

Questao 07

Em relagdo aos sistemas de esgotamento, marque V para as verdadeiras e F para as falsas
e indique a alternativa com a sequéncia correta.

( ) Sistema de esgoto unitario ou combinado recebem aguas residuérias, 4gua de chuva e
infiltracdo em apenas uma tubulagao principal.

( ) O Sistema de separador parcial, as aguas residudrias se unem com parcela das dguas
pluviais e infiltracao.

( ) O separador absoluto ha separagdo total do sistema, desde o recolhimento doméstico
até na ETE.

( ) O Sistema de esgoto unitario também pode ser chamado de fossa séptica.

a) VVFF
b) VFVF
c¢) FVVF
d) VVVF

Questao 08
Calcule a vazao maxima de uma cidade de 100 mil habitantes com renda média salarial
de R$ 1000.
Dados: o coeficiente de retorno: 0,8
coeficiente de maior consumo 1,2
coeficiente de hora de maior consumo 1,5
coeficiente de menor consumo 0,5
vazao de infiltragdo 1
consumo per capita: 331

0s :'pop.qa.C.lf(l.1’(2
max 86.400

+ Q;

a) 552,69 m’.s’!
b) 230.86 m>.s!
¢) 367,77 m’s’!
d) 862,97 m*s’!

Questao 09
Marque a alternativa correta sobre demanda quimica de oxigénio (DBO):

a) A DBO retrata a quantidade de oxigénio requerida para estabilizar, através de
processos bioquimicos. E uma indicagdo direta, portanto, do carbono inorganico
biodegradavel.

b) A estabilizagdo completa demora, em termos praticos, varios dias (cerca de 20
dias ou mais para esgotos domésticos).

¢) O principal efeito ecologico da poluigdo organica em um curso d'agua € o
acréscimo dos teores de oxigénio dissolvido.

d) No tratamento de esgotos por processos anerobios, ¢ fundamental o adequado
fornecimento de oxigé€nio para que os microrganismos possam realizar os
processos metabolicos conduzindo a estabilizagdo da matéria organica.
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Disciplina: Aeroportos, portos € vias navegaveis
Prof*: Esp. Paulo Julio de Freitas

Questao 10

Analise as seguintes afirmativas:

I) O transporte hidroviario possui uma boa eficiéncia energética, suas cargas indicadas
sdo as com grande valor unitario e que exigem mais seguranca.

IT) Embarcacdo Fluvial possui formas mais afiladas para obter maior velocidade e se
adaptarem aos movimentos do mar. O calado ¢ maior para garantir estabilidade.

I1T) Balizamento de uma via aquatica ¢ entendido como sendo basicamente a demarcagao
da area (canal) de navegacao.

IV) Transporte maritimo de cabotagem ocorre quando a carga ¢ transportada entre portos
costeiros do mesmo pais.

Esta correto o que se afirma APENAS em:
a)( ) LIL

b)( ) llelV.

co)( ) LHlelV.

d)( ) I, Il

Questao 11

Um trecho reto da hidrovia fluvial possui profundidade de 3,20 metros, largura de 116
metros e raio de curvatura de 820 metros. De acordo com os critérios econdmicos e
ambientais estudados, qual das embarcagdes abaixo poderd utilizar essa hidrovia com
cruzamento (mao dupla).

a) () Boca= 25,00 metros; Calado= 2,50 metros; Comprimento Total= 75,50 metros.
b) () Boca= 26,00 metros; Calado= 2,80 metros; Comprimento Total= 82,00 metros.
¢) () Boca= 26,75 metros; Calado= 2,70 metros; Comprimento Total= 83,00 metros.
d) () Boca=27,50 metros; Calado= 2,60 metros; Comprimento Total= 78,50 metros.

Questio 12

Assinale Verdadeiro (V) ou Falso (F), nas afirmativas sobre erosdo fluvial abaixo:

( ) A erosdo das margens dos rios € mais rapida em solos arenosos que nos solos argilosos.
() Desbarrancamentos em rios modificam a calha e provocam depositos no leito.

() A erosdo fluvial no entorno de estruturas pode impor danos irreparaveis.

() Os pogos sao mais profundos quando o material de fundo sdo arenosos.

( ) Devido ao ciclo da erosdo fluvial, ocorre a diminui¢do do calado da embarcacado e
contribui para estabilidade das sec¢des dos rios.

A ordem CORRETA de preenchimento dos parénteses, de cima para baixo, ¢é:
a)( ) F,F,V,F, V.

b)() V,V,F, V,F.
©)()FV,V,V,V.
d)() V,V,V,FF.
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Disciplina: Estradas e Pavimentacdo
Prof*: Monica Fernandes Ferreira

Questio 13
Assinale a alternativa incorreta em relacdo aos agregados para pavimenta¢ao de CAP:

a) Os agregados devem ter desempenho para suportar tensdes impostas na superficie
do pavimento e também seu interior, isto tendo um controle de qualidade na
producao.

b) Os agregados artificiais sdo oriundos também de residuos de industrias.

c) Agregados como brita, cascalho e seixos, sdo considerados agregados de
dimensodes graudas.

d) O agregado ¢ um material com forma e volume definido.

Questao 14
Sabe-se que existem fatores que afetam na ruptura do asfalto. Identifique a seguir 03
que retardam e 03 que aceleram esta ruptura, respectivamente:

a) Aceleram: emprego de pequena quantidade de emulsivo; agitacdo intensa da
mistura (emulsdo + agregado); emprego de asfalto de baixa viscosidade;
Retardam: auséncia ou pequena agita¢do das misturas (emulsao + agregado);
emprego de asfalto de alta viscosidade; emprego de elevada quantidade de
emulsivo;

b) Retardam: emprego de asfalto de alta viscosidade; emprego de elevada
quantidade de emulsivo; auséncia ou pequena agitagdo das misturas (emulsao +
agregado);

Aceleram: emprego de asfalto de baixa viscosidade, emprego de pequena
quantidade de emulsivo; agitacao intensa da mistura (emulsdo + agregado)

c) Aceleram: emprego de grande quantidade de emulsivo; agitagdo intensa da
mistura (emulsao + agregado); emprego de asfalto de alta viscosidade;
Retardam: alta agitacdo das misturas (emulsdo + agregado); emprego de asfalto
de baixa viscosidade; emprego de pequena quantidade de emulsivo;

d) Retardam: emprego de asfalto de baixa viscosidade; emprego de pequena
quantidade de emulsivo; auséncia ou pequena agitagdo das misturas (emulsao +
agregado);

Aceleram: emprego de asfalto de alta viscosidade, emprego de elevada
quantidade de emulsivo; agitacao intensa da mistura (emulsdo + agregado)

Questao 15
Sao razdes para a substitui¢do de asfaltos convencionais por modificados, exceto:

a) Para o revestimento de pontes aumentando a susceptibilidade térmica e
diminuindo a resisténcia a flexao.

b) Para melhorias da resisténcia a formacao de trilhas de roda e ao trincamento por
fadiga.

¢) Naredugdo de custos de manutencao de pavimentos.

d) No aumento da resisténcia ao envelhecimento e a oxidagao.
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Disciplina: Concreto |
Prof®.: Esp. Jodo Divino dos santos Silva

Calcular uma laje com a dimensao de 4,5 metros (x) por 3,5 metros (y), concreto de Fck
de 25 Mpa, espessura (h) de 8 cm, apoiado em toda o contorno e carga distribuida,
considerar piso de marmore de 2 cm de espessura, regularizagdo de piso em argamassa
de 2,5 cm de espessura, reboco com 1,5 cm de espessura e carga acidental de 1,5 KN/m?
Sendo: P=4,9 KN/m?, W¢=6,62, my=44,2, my=68,3, my=46,3, Rx=303 e Ry=263.

Questio 16

Calcular o momento no centro da laje.
a) ( )Mx=2,65 KNm/me My=4,10 KNm/m
b) () Mx=3,65 KNm/m e My= 4,10 KNm/m
c) (  )Mx=2,65 KNm/me My=5,10 KNm/m
d ( )Mx=1,65KNm/me My= 3,10 KNm/m

Questao 17
Calcular o momento torgor nos cantos da laje.
a) () Mxy=4,10 KNm/m
b) () Mxy=3,65 KNm/m
c) () Mxy=2,65 KNm/m
d) () Mxy=2,79 KNm/m

Questio 18

Calcular as reagdes de apoio.
a) ( )Rx=5,20 KNm/m e Ry=2,50 KNm/m
b) () Rx=2,50 KNm/m e Ry=4,88 KNm/m
¢) ( )Rx=5,20 KNm/m ¢ Ry=4,51KNm/m
d) ( )Rx=5,20KNm/me Ry=3,21KNm/m
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Disciplina: Estruturas de Ao
Prof®.: Esp. Teofanes Stacciarini

Dado o desenho abaixo, onde a longarina esquematizada tem comprimento L = 2 metros,
confeccionada em ago ASTM 1020 (limite de resisténcia ao escoamento de 200 MPa)
com perfil tipo “C” da tabela E.3 abaixo, montada na posi¢do de maior momento de

inércia possivel.

P (kn)
l | l l lF (kN/m)
h 4
- | ]
! L i
1 P.L3
Omom = Mméx/W, Ocort = Fméx/A, Ymax = — E . £l com E=200.000Mpa

 TabeRE3—PerfilC
- Propriedades para dimenslonamento

H P A b, tr ty 1 W 7 7 W 5 X «
pol | . em | ka/m | cm® | cm cm em | em* | em® | cm en® | em3 | om cm -
3" 7.62 6,11 | 778 | 358 | 0.69 | 0432| 68,9 18,1 | 2,98 8,2 3,32 103 | 1,11 276

744 | 948 | 3,80 | 069 [ 0655| 77.2 | 203 | 2,85 | 103 382 | 104 | 1,11 293

893 | 11,40 | 4.05 0699|0904 | 863 | 227 | 275 | 127 | 439 | 1,06 | 1.16 | 313

4" 10,16 | 7.95 | 10,10{ 4.01 0750457 |159,5| 314 | 397 | 13.1 | 4,61 1.14 | 1,16 | 252
9,30 | 11,90 | 4,18 07510627 |174,4 | 343 | 384 | 155 | 5,10 | 1,14 | 1.15 | 260

10,80 13,70 | 437 | 0,75 | 0.813 1906 | 375 | 3,73 18,0 | 5,61 1,15 | 1,17 | 273

6" 1524 | 12,20| 15,50 | 4,88 | 0,87 | 0,508 | 546,0 | 71.7 594 (288 (8,16 | 136 | 1,30 | 236
15,601 19,80 | 5,17 0,87 | 0,798 | 632,0| 829 | 563 | 36.0 | 9.24 134 | 1,27 | 250

'18,40| 24,70 | 5.48 0,87 [ 1,110 7240 | 95,0 | 542 | 43,9 |1050 | 1 33 | 1.31 265

23,10| 29,40 | 5.78 087 | 1,420|815,0 | 1070 527 | 524 |1180 | 1,33 | 1,38 | 279

8" |2032| 17,10 21,80| 574 | 0,99 | 0,559 |1.356,0| 1334 | 7.89 | 549 [12,80 | 159 | 1,45 | 236
20,50 26,10 5,85 0,99 | 0,770 |1.503,0| 147,89 | 7.60 | 63.6 (14,00 | 156 | 1 A1 245

24,20| 20,80 6,18 | 0.99 | 1,003 [1.667,0| 164,0 7,35 | 729 (1530 | 154 | 1,40 | 254

27.90| 3560 | 6,42 | 0,99 | 1,237 |1.830,0] 180;1 | 7,17 825 |1660 | 152 | 1,44 | 264

31,60| 40,30 | 6,65 0,99 | 1,471 [1.890.0[ 196,2| 7.03 | 92,6 |1790 | 1,52 | 1.49 | 273
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Questao 19
Sendo P = 48kN, F desprezivel, o perfil mais adequado para que a flecha méx. seja igual
a-40mméo

a) 3” primeira alma;

b) 4” primeira alma;

C) 6” primeira alma;

d) 8 primeira alma;

Questao 20
Para o dimensionamento ao esfor¢o cortante do exercicio anterior, devemos adotar com
tensao de escoamento o Valor:

a) 100 MPa
b) 120 MPa
c) 150 MPa
d) 200 MPa

Questiao 21

Considerando a longarina escolhida no primeiro exercicio e a tensao de escoamento do
segundo, a carga maxima tedrica admissivel para essa situagdo ¢ de
APROXIMADAMENTE:

a) 80KN
b) 100 KN
c) 120 KN
d) 150 KN
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Disciplina: Engenharia de Trafego
Prof*: Monica Fernandes Ferreira

Questao 22

VUNESP - As contagens volumétricas visam determinar a quantidade, o sentido e a
composic¢ao do fluxo de veiculos que passam por um ou varios pontos selecionados do
sistema viario, numa determinada unidade de tempo e classificam-se em: globais,
direcionais e classificatorias. Para o célculo de capacidade, determinagdo de intervalos de
sinais, justificacdo de controles de transito, estudos de acidentes, previsao de faixas
adicionais e projeto geométrico de interseg¢des, deve(m)-se utilizar:

a) As contagens classificatoria e global.

b) Somente a contagem classificatoéria.

c) As contagens classificatoria e direcional.
d) Somente a contagem global.

Questio 23
Quanto a classificagdo de uma via, podemos dizer que esta correto conforme a ABNT:

a) Sao classificadas as via quanto 4 espécie, como Dutovias, Aerovias, Ferrovias,
Hidrovias e Rodovias.

b) As vias sdo classificadas quanto ao gé€nero, como urbana, interurbana,
metropolitanas e rurais.

c) Sao classificadas as vias quanto ao tipo, como Dutovias, Aerovias, Ferrovias,
Hidrovias e Rodovias.

d) Asvias sado classificadas quanto ao tipo, em relacdo a superficie natural do terreno,
ao numero de pistas, pavimentadas ou nao, condigdes operacionais, € quanto a
jurisdicao.

Questao 24

UFRIJ - Em uma corrente de trafego em pleno movimento, o intervalo de tempo entre a
passagem das frentes de dois veiculos consecutivos registrados a partir de um mesmo
ponto fixo, denomina-se:

a) Volume diario pontual;
b) Headway

¢) Fluxo horario

d) Intervalo de tempo



